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セット番号： セット番号：UE4030300フレネルのバイプリズムUE4030300

光学／波動光学

まとめ
　発散光をバイプリズム（複プリズム）で屈折させて光線を2つに分離させると，これら
はコヒーレントであるために互いに干渉します。実験で使われる光の波長は，仮想光源間
の距離と隣接する干渉縞間の距離を使って計算できます。

・フレネルのバイプリズムを使って，
単一の点光源から2つのコヒーレン
トな仮想光源（虚光源）を生成します。

・仮想光源から生成された2つの分離
した光線間の干渉を観察します。

・干渉縞間の距離（間隔）から，He-Ne
レーザーが射出した光の波長を求め
ます。

実験の手順 目的

応用実験

必要機器
品番 品名 数量

U14053 フレネルバイプリズム 1

U17020 プリズム台 1

U21840 He-Ne レーザー 1

W30614 アクロマート対物レンズ 1

U17104 凸レンズ，焦点距離+200mm，絞り50mm 1

U103111 光学キャリア・D型，幅5cm，軸さや高9cm 3

U10302 光学台，500mm・D型 1

U17130 投影スクリーン 1

U13265 支柱用台座 1

U10073 ポケット巻尺・2m 1

　フレネルのバイプリズムを使って，2つの光線間に干渉を起こさせること。
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図1： バイプリズムを光が通過する様子の概略図
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図2： スクリーン上に2つの仮想光源の像を得るための光路図

　光の強度にピークが生じるか否かは，2つに分離した光線の経路差
である光路差 ∆

きい場合には，以下の式が光路差 ∆の良い近似式になります。

（1） Δ= A⋅ x
L

る2つの仮想光源間の距離を指します。スクリーン上に表れる光の
強度のピークは，2つの光線の光路差 ∆が正確に波長λの整数倍と
なる位置に表れます。

（2） Δn = n⋅λ (n=0,1,2,…)

　式（1）と（2）の比較から，光の強度のピークは以下の座標位置
に生じます。

（3） xn = n⋅D

間に，以下のような関係式が成り立ちます。

（4） λ = A⋅D
L

　方程式（4）は，実験に使用される光の波長λを求めるための計
算式とみなすことができます。この式は常に，2つの光線間の干渉に
適用できます。

する方法を決める必要があります。これは，収束レンズを含む簡単な
光学装置を使って，2つの光源の像をスクリーン上に結像させ，それ

（5） A = B ⋅a
b

　オーギュスト・ジャン・フレネルは干渉に関する実験のひとつで，
2つの光線間に干渉を起こさせるためにバイプリズムを使用しまし
た。
　バイプリズムにより入射する発散光を屈折させて，2つの光線を作
ります。2つに分離した光線は2つのコヒーレントな光源から射出
された光のように振る舞うために，互いの間で干渉を起こします。こ
うして得られた光線をスクリーンに投影させると，一定間隔で並ぶ光
の強度のピーク，つまり干渉パターンが観察できます。

　バイプリズムの代わりに，フレネルミラー (U10345) を使って2
つの仮想光源を生み出すことも可能です。

参考

評価（式の導出）
　この実験では光源にレーザーが使用されています。その光線は
レンズで拡散されています。

て計算する必要があります。
　この公式は，以下のように書き表されます。

1
f
=
1
a
+
1
b

すれば，式（4）から光の波長が求められます。

A = a ⋅B
b
=
f ⋅B
b − f

基本原理

品番・品名をクリックすると製品仕様ページ（外部サイト）が開きます。●

http://www.3bs.jp/physics/geometricopt/u14053.htm
http://www.3bs.jp/physics/geometricopt/u17020.htm
http://www.3bs.jp/physics/geometricopt/u21840.htm
http://www.3bs.jp/microscope/objective/w30613-w30617.htm
http://www.3bs.jp/physics/geometricopt/u17101-u17105.htm
http://www.3bs.jp/physics/geometricopt/u103101-u103121.htm
http://www.3bs.jp/physics/geometricopt/u10300-u10302.htm
http://www.3bs.jp/physics/geometricopt/u17130.htm
http://www.3bs.jp/physics/supply/u13265.htm
http://www.3bs.jp/physics/counter/u10073.htm

